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بر ملاحظـات   يو نگاه يكيزيف-بريسا يهاستميكرد سينهفته، با رو يهاستميبر س يامقدمه"كتـاب  
و ديگـري   نهفتـه  يهـا سـتم يسكنـد:  كتابي است كه بر روي دو مفهوم كليدي تمركـز مـي   "درنگيب
هـاي  ستم بصورت تلفيقي و تحت عنوان سيستمكه در غالب كاربردها، اين دو سي درنگيب يها ستميس
  گيرند.درنگ نهفته مورد استفاده قرار ميبي

با يك هدف و كاربرد مشخص در يك سيستم مكـانيكي   ي، يك سيستم كامپيوترستم نهفتهيسيك 
هـا،  درنـگ اسـت. از آن جهـت بـه ايـن سيسـتم      و يا الكتريكي است كه معمولا داراي ملاحظـات بـي  

افـزاري و يـا مكـانيكي هسـتند.     كه بخشي از يك سيستم كامـل سـخت   شوده گفته ميهاي نهفت سيستم
كننـد و  گيرنـد را كنتـرل مـي   هايي كه روزانه مورد استفاده قرار ميهاي نهفته، بسياري از سيستمسيستم

هاي شوند، بخشي از يك سيستم نهفته هستند. بخشي از مشخصهغالب ميكروكنترلرهايي كه ساخته مي
كنـيم، عبارتنـد از:   منظوره مقايسه مـي -هاي همههاي نهفته، هنگامي كه آنها را با سيستمسيستم مشترك

  ساخت اندك.  هاي عملياتي محدود و مشخص و هزينهتوان مصرفي كم، سايز كوچك، رنج
اسـت. در علـم    درنـگ يستم بيسگيـرد،  مفهوم مهم ديگري كه در اين كتاب مورد بررسي قرار مي

   و يــا محاســبات واكنشــي   )RTC: Real-Time Computing(درنــگمحاســبات بــي كــامپيوتر، 
(Reactive Commuting)كند كـه ملاحظـات   اي را توصيف ميافزاريافزاري و سختهاي نرم، سيستم

كننـد كـه خروجـي صـحيح      اين تضمين را حاصـل ها بايستي درنگ در آنها وجود دارد. اين سيستمبي
حتما توليد شود؛ چرا كه توليد اين خروجي در خارج از اين بـازه، حتـي   سيستم در يك بازة مشخصي 

ناميـده   (Deadline)هـاي زمـاني، سـرحد زمـاني    اگر صحيح نيز باشد، مطلوب نخواهد بود. اين آسـتانه 
ثانيـه و ميكروثانيـه هسـتند.    درنگ به رويدادها معمولا از مرتبة ميليهاي بيهاي سيستمشوند. پاسخ مي

 ـط را از طريكـه مح ـ  يسـتم يس"شناسـند:  هفته را معمولا تحت اين تعريف نيـز مـي  يك سيستم ن ق ي
ط، كنتـرل  يها به محن دادهير پردازش ايع تاثيها، پردازش آنها و سپس برگرداندن سرافت دادهيدر
    ."كنديم

درنگ نهفته، يك مفهـوم علمـي تجمعـي اسـت كـه علـوم متفـاوتي را الزامـا در         بي مفهوم سيستم
هـاي مهندسـي   توانـد مرجـع مناسـبي بـراي دانشـجويان رشـته      گيرد. به همين دليل، اين كتاب مي برمي

كامپيوتر، مهندسي برق، مهندسـي مكانيـك، مهندسـي هـوا و فضـا، مهندسـي مكاترونيـك و مهندسـي         
  پزشكي باشد.
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هاي كتاب، يـك فصـل از كتـاب    پيوست است كه از ميان فصل 2فصل و  16اين كتاب مشتمل بر 
) نيز به كتاب اصلي براي تكميل مباحث افزوده Peter/ Marudelهاي نهفته پيتر مارودل(حي سيستمطرا

  شده است.
انتقـال   يرود، مفهـوم بخـوب  يكه تصور م ياست، در صورت ياقهيسل ياز آنجا كه ترجمه، نسبتا امر

شـد كـه نظـرات     ميار خوشحال و سپاسـگزار خـواه  يست، بسيلازم برخوردار ن ييوايداده نشده و از ش
  د:ير بفرستيز يكيرو به آدرس پست الكترونشيل كتاب پيح و تكميسازندة خود را جهت تصح

  
asghari@khu.ac.ir 

  سيد امير اصغري
  استاديار دانشكده مهندسي برق و كامپيوتر دانشگاه خوارزمي
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  425  بحث جانبي: بيشتر بدانيد: وارسي مدل در واقعيت
  427  ها تمرين

  

16  429  آناليز كمي   فصل 
 430  مسائل قابل توجه 16-1
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 430  حدي- آناليز حالت 1- 16-1

  431  آناليز آستانه 2- 16-1
  432  متوسط- آناليز حالت 3- 16-1
  432  گراف عنوانها به  برنامه 16-2
  433  اي هاي پايه بلوك 1- 16-2
  433  هاي كنترل جريان گراف 2- 16-2
  434  هاي تابع فراخواني 3- 16-2
  436  كنندة زمان اجرا فاكتورهاي تعيين 16-3
  436  هاي حلقه محدوديت 1- 16-3
 439  اي مسير نماييفض 2- 16-3

  439  پذيري مسير امكان 3- 16-3
  441  مراتب حافظه سلسله 4- 16-3
  442  مبناي آناليز زمان اجرا 16-4
  442  سازي بندي بهينه فرمول 1- 16-4
  445  هاي جريان منطقي محدوديت 2- 16-4
  448  اي  هاي پايه هايي براي بلوك محدوديت 3- 16-4
  451  ربرخي از مسائل آناليز كمي ديگ 16-5
  451  آناليز محدوديت حافظه 1- 16-5

  451  بحث جانبي: ابزارهايي براي آناليز زمان اجرا
  453  آناليز توان و انرژي 2- 16-5
  453  خلاصه  16-6

  454  ها تمرين
  

  وستهايپ/   بخش چهارم 
  

الف  459  ها و توابع مجموعه   پيوست
  459  ها مجموعه 1-الف
  460  روابط و توابع 2-الف
  464  سازي دوديت و تصويرمح 1-2-الف
  465  ها دنباله 3-الف

  465  هاي توابع مجموعه برايبحث جانبي: مفهوم نمايي 
  467  ها تمرين
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ب  468  پذيري پيچيدگي و محاسبه   پيوست
  469  ها اثربخشي و پيچيدگي الگوريتم 1-ب
  470  بزرگ Oنماد  1- 1-ب
  472  ها ها و برنامه مسائل، الگوريتم 2-ب
  473  ها ي اساسي برنامهها محدوديت 1- 2-ب
  474  ناپذيري  هاي تورينگ و تصميم ماشين 3-ب
  476  ساختار يك ماشين تورينگ 1- 3-ب
  478  ناپذير پذير و تصميم مسائل تصميم 2- 3-ب

  479  بازگشتي   يها و مجموعهبحث جانبي: بيشتر بدانيد: توابع 
NPو  Pمسائل دشوار:  4-ب

  481 

  484  خلاصه 5-ب
  485  ها تمرين

  
  487  ينمادگذار شاخص
  489  مراجع
  501  يسيبه انگل ينامه فارس واژه
  511  يبه فارس يسينامه انگل واژه

  
  

   


